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Introducao

|

Uso planeado do fogo (intencional e exacto) na gestao
florestais, sob condicoes ambientais bem defini :
atingir objectivos especificos e bem formulados.”

* Planeamento — formular e cumprlr oS
objectivos

* Controlo da intensidade e severlcg e

do fogo — atraves da prescri
técnica de conducgéo do fogog

» Controlo da dimensao do fogo —
através dos procedimentos adoptados
antes e durante a operacao

« Avaliacao e monitorizagao — melhorar
e expandir a pratica




Introducao

Objectivos do fogo controlado

« Gestao do combustivel (redugao do risco)

» Silvicultura: preparacao do terreno, desbaste, eliminacao de residuos
de exploracao, controlo da competicao, controlo de insectos e agentes
patogénicos

» Gestao de habitats: pastoreio, caca, biodiversidade
» Conversao do tipo de vegetacao

» Controlo de vegetacao exotica e infestante

» Gestao e restauro de ecossistemas




Introducao

Fogo controlado na gestao do combustivel
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Introducao

Fogo controlado na
gestao do combustivel

Principios da silvicultura
preventiva:

1. Carga de combustivel l
2. Altura da base da copa I
3. Densidade de copas l

4. Sobrevivéncia individual ao fogo'




Introducao

Fogo controlado na gestao do combustivel
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Introdugao

O exemplo do SW da Australia

Forest Fuel Type and Fuel Age

e ~200 mil hectares/ano em
floresta publica

- Area de fogo controlado
explica 71% da variacao
interanual na area de
incéndio

» Relacao fogo controlado /
incéndio = 4:1
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Introducao

O exemplo do SW da Australia:

Fogo controlado em plantacées de Pinus pinaster, ~5000 ha/ano
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Fogo controlado em Portugal: historia

1976-1981 Experimentacao

1982-1993  Operacionalizag&o (pinhal NW), e
investigacao (ecologia) LI

1994-2003 Investigacao (tecnologia),

2004- Institucionalizacao (legislacao e regulamentacao, credenciacao)
Formacao, cooperacao internacional, escala de aplicacao




Fogo controlado em Portugal: I&D

12 fase: ecologia e efeitos do fogo

Calluna vulgaris
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Fogo controlado em Portugal: I1&D

2" fase: interrelacionar o piro-ambiente, comportamento
do fogo e efeitos do fogo

« Para uma pratica mais objectiva e exacta

« Prescricdes para queimas com objectivos especificos

gt |

« Apoio ao processo de decisao (planeamento)
« Base para a avaliacio de operacoes




Fogo controlado em Portugal: I1&D

ion 1.0, Novembro

globulus

Paulo Fernandes
Carlos Loureiro

2. RX WIN 9. POST-FIRE 10. WEATH
Generic prescription Fira behaviour characteristics Surface wind speed
Fuel consumption Fire spread sustainability
3.RX DEV Needle fall Fwy
Prascription Crown scorch Fuel consumption (FWI)
T Probability of mortality
1. FUEL
Loading by fuel layer 5. FIRE
Understorey height
Fire spread sustainability
Fire behaviour characteristics
y Fire behaviour intarpratation
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v r Burn time
8. FUEL DYN 4. MOIST
Fuel consumption Dead fuel moisture contents
Post-bum fuel accumulation
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8585

Temp. I N° de dias sem chuva I

jHumidade da folhada inferior 2144 % ou DMC s 17
!Intervalo de comprimentos maximos de chama :
] 03 - 13 i

Verificar como obter comprimentos da chama dentro do intervalo
prescrito na folha "IGNICAO e COMPORTAMENTO do FOGO"

Variavel Fora de prescrigio Marginal (-) [RON
Temperatura do ar - - <13 13-20 >20
Velocid. vento @10m <2 211 7 1224 25440 >40
FFMC <67 67-74 75-86 87-89 >89
DMC <2 29 " 1019 20-29 >29

http://idlcc.fc.ul.pt/MDMF/index.php




Fogo controlado em Portugal: caracteristicas
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Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Tipos de vegetacao

N° de queimas Area tratada

Complexo comb. .Herbac. .Mato -Povoam. .Sobr. exp.  Complexo comb. [ Herbac. [liMato [JlPovoam. [ Sobr. exp.



Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Area tratada
(2006-2015)

SW Europa
~7000 ha/ano

Portugal

~1000 ha/ano

Fogo pastoril dentro
de prescricao:

4275 ha/ano

PB area (ha)

Number of PB

5000 FR
s000 2061

2000 ~

1000 PT
600 1 1020

300 A

N
o
IS

100

‘] ﬁg&;gﬁﬁgﬁﬂ“mwmwéij‘:i 
o] EARA. g mp S @

400

300

200

100

0_

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Year



Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Dimensao Distribuicao (%) da area tratada
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Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Area tratada (ha)

Sazonalidade
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Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Meteorologia — dados reportados pelos técnicos
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Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Perigo meteorologico de incéndio — estagio IPMA
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Fogo controlado em Portugal: caracteristicas

Conducgao do Técnica %

fogo Contra vento, descendente 76.8
Perimetral 10.3
Favor do vento, ascendente, por linhas sucessivas 6.8
Outro 3.8
Flanco 2.3

Rendimento

Interquartil
0,34 — 0,67 ha/hora

= FT 11 M
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ha/hora

Auto-avaliacao

50.00%

0.64%

Cump. obj [lBom [Minsatisfatorio [Mto bom [MIMto insatisfa. [lRazoavel



Desempenho do fogo controlado na DFCI

Evidéncia experimental

Nao tratado e tratamento com 13 Tratamento com 3 e 2 anos
anos

Fogo de superficie
Intensidade = 200—-1000 kW m""
Mortalidade = 41-55%

Fogo de copas (passivo a activo)
Intensidade = 2000 —11000 kW m"
Mortalidade = 100%

Intensidade do fogo de superficie mantida abaixo da situagao
pré-tratamento durante pelo menos 10 anos



Desempenho do fogo controlado na DFCI

Setembro 2007, serra do Alvao

Casos de estudo:
incéndios




Desempenho do fogo controlado na DFCI
S
. Julho 2015, Verdelhos, Covilha
Perigo meteorologico: Mto. Elevado

Image © 2015 DigitalGlobe ', |
© 2015 Google= i

Extlngao da Cabbt,:a d@ moendflo em menos de 100 m
'\ Volume:de copa des%ecada def 1‘00% para 80%
Altura de trom@o tarbong;Zadb de >8m para <3m




Dese_mpenh_o do fogo controlado na DFCI

Supressao activa em FGC
Julho 2013, Valongo




Desempenho do fogo controlado na DFCI

Supressao activa em FGC
S. Pedro do Sul, Agosto 2010
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Desempenho do fogo controlado na DFCI

Inferéncia a partir de interagoes incéndio-incéndio

£

Freita-Arada, Agosto 2016

%3 PG|
<) Moderate-low Severity
Unturnact 8 . oy Googlesarth

g

» Expansao do incéndio limitada por fogos
anteriores

» Severidade do fogo muito variavel

* |lhas verdes e severidade reduzida-moderada
associadas a fogos recentes




Constrangimentos ao fogo controlado

Resultados de um inquérito (1999):
Quais os obstaculos a expansao do fogo controlado em Portugal?

Problemas associados ao fumo
Perigo excessivo

Opiniao publica adversa
Mortalidade de arvores
Publicidade negativa
Dificuldade de controlo do fogo
Impactes na vegetacao
Auséncia de legislacao

r
Possibilidade de fuga do fogo

< Falta de conhecimento técnico

Falta de pessoal qualificado
\

HSim
B Nao
I Nao sabe

0% 20% 40% ©60% 80% 100%



Constrangimentos ao fogo controlado

Resultados de um inquérito (1999):
Quais as desvantagens e aspectos negativos do fogo controlado?

18% 13% )

B Tem impactes ambientais

B Exige qualificagao }

1%

Tem impactes silvicolas )

21%

mE arriscado
8%

H As oportunidades de queima
sao limitadas

Tem impactes paisagisticos

29%



Constrangimentos ao fogo controlado

Expansao do fogo controlado: condigdes necessarias

1. Legislagao e regulamentacgao

2. Conhecimento
Ecologia e tecnologia do fogo controlado
Instrumentos de apoio a decisao

3. Disseminacao do conhecimento
Divulgacao, ensino e formacao
Demonstracao e extensao




Constrangimentos ao fogo controlado

Politica nacional de DFCI e financiamento

Técnicos credenciados (2016)
Recursos humanos e estrutura do SNDFCI Técnicos c/credenciagéo suspensa

Técnicos com actividade (2005-2015)

o N° de técnicos habilitados com experiéncia e _
Participacdo em pelo menos 10 queimas

/ actividade o .
Participacdo em pelo menos 50 queimas

o Dedicagao e prontidao — gestao do fogo em s queima

part'tlme Coordenacéao de pelo menos 10 queimas
o Escala - dimensao e meios das equipas Coordenagao de pelo menos 50 queimas

o Capacidade (planeamento, execug¢ao, monitorizacdo) do ICNF
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Constrangimentos ao fogo controlado

Processo de planeamento com 2 niveis — PFC e POQ
Estrutura fundiaria

Floresta publica

Aceitacao e adopcao por privados e empresas

- % '_Qq:‘..?. i - : :
- Oportunidades meteoroldgicas

L4 ;'_. ) : .
e

_ -

Sustentabilidade da propagacao e consumo de combustivel




Constrangimentos ao fogo controlado

Dias com condicoes para fogo controlado
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Constrangimentos ao fogo controlado

Dias com condicoes para fogo controlado

Pinhal
' Matos (6timo)
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Constrangimentos ao fogo controlado

Dias com condicoes para fogo controlado

Vila Real
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Fogo controlado: desafios e oportunidades

 Quantidade: mais area tratada, incluindo objectivos e tipos de
vegetacao mais diversificados

* Qualidade: melhores praticas




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Expansao da area tratada com fogo controlado

Programa Nacional de Fogo Controlado

Quadro 8: Execugao e custos associados a realizagdo do Fogo Controlado

Objectivos irrealistas

FCc/ Realizagio | Formagio
Ano et Eg FC (€ Preparacio | Aprovagio | 20 técnicos A
(b) Parcelas (€) PEC (€) € Fe®
1° ano 5.000| 500.000 900.000 35.000 20.000 955.000
2° ano 8.000| 800.000 1.440.000 56.000 1.496.000
3°ano 12.000 | 1.200.000 2.160.000 84.000 2.244.000
4° ano 12.000 | 1.200.000 2.160.000 84.000 2.244.000
5° ano 15.000 | 1.500.000 2.700.000 105.000 2.805.000
Total 52.000 | 5.200.000 9.360.000 364.000 20.000 9.744.000

Antecedente: GEFoCo / GAUF (2007-2010) ~3000 ha




Expansao da area tratada com fogo controlado

 Aumentar a dimensao das queimas: reduzir custos por unidade de
area tratada e aumentar o desempenho DFCI

Fogo controlado: desafios e oportunidades
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Fogo controlado: desafios e oportunidades

Expansao da area tratada com
fogo controlado em floresta

O desempenho DFCI do fogo
controlado é bastante superior em
floresta do que em matos

« Contudo o PNFC privilegia o uso do
fogo controlado em areas
desarborizadas

* O valor intrinseco dos povoamentos
florestais implica que deveriam ser
de defesa prioritaria, justificando que
se concentre o uso do fogo
controlado em floresta e no seu
entorno



Fogo controlado: desafios e oportunidades

Expansao para eucaliptal

 Tratamento mecéanico do combustivel: sem efeito na linha de

plantacdo — transmiss&o do fogo entre linhas, projeccdes, dano
nas arvores

» Uso mais conservador do que em pinhal — casca fina, rebrotacao
basal, carbonizacio basal

* Abandono de eucaliptal sem conversao e proteccao de interfaces
urbano-rurais

gl ik r}' |
PR -'t' .
8 AR




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Expansao para regeneracao natural de pinheiro bravo e carvalhal

« Escala da intervencao necessaria inviabiliza desbastes
mecanicos

» Desbaste térmico: gestdo do combustivel e silvicultura (reducao
da competicdo, estrutura regular, maturidade)

» Investigagao adicional € necessaria

124 ED)
?S BT
o~ 8
g
(D “
4 .
ol [T ‘ ‘
Arvores <25 5 10 15 20
mortas Classe de DAP, cm
2500 3000
2000 - 2500 -
1500 - 2000 4
z 1000 | 1500 1 4 anos apoés
1000 intervengao
500 - 500 |
0 o D — Fogo

controlado
T - Testemunha

<25 5 10 15 20
(Classe de DAP, cm




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Expansao na conservacao e manutencao de habitats

Plano Sectorial da Rede Natura 2000
Habitats naturais que admitem uso do fogo controlado
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Fogo controlado: desafios e oportunidades

A qualidade do fogo
controlado

O que distingue o fogo

controlado das queimadas
tradicionais?

Etapas do fogo controlado

Processos correspondem aos
objectivos?




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Analise: planeamento espacial

Desempenho do fogo controlado na DFCI

» Esforgo de tratamento (% area)

» Caracteristicas espaciais: padrao
estratégico vs aleatoério, FGC vs
mosaico vs ponto estrategico,
dispersao vs concentracao

* Probabilidade de “encontro” com
incéndio
 Desempenho operacional do combate

Margo 2006

& =

Margo 2009




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Gouveia, 2015




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Analise: planeamento espacial

Se esforco de tratamento é reduzido (FGC sem
sobreposicao) e o efeito € meramente passivo ...

Investir no tratamento de pontos estrategicos
Investir na protecao de locais valiosos

4
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Ed

f

£

£

H
B
4

Prescricao

Prescricdes genéricas ou especificas?

Variaveis
N° dias desde a ultima precipitacédo
Temperatura, °C
Velocidade superficial do vento, km h™

Humidade combust. morto superficial, %
Intervalos associados de:

Temperatura, °C 6-15

Humidade relativa, % 31-63 35-78
Humidade da folhada inferior, % >150




Fogo controlado: desafios e oportunidades

Avaliacao e monitorizacao

bosenil
Environmental
Mawagement

ELSEVIER Jouml of Envieoamentz Masegeiene 70.{1004) 13-26 —_—
www ehevier com/incateden vean

Analysis of the prescribed burning practice in the pine forest
of northwestern Portugal

P. Fernandes*, H. Botelho

Dpurtamiy Flarestaf, Cenire dr Extkon em Gende de Exusriitvnns, Universidode de Tretsas-Monfes ¢ Alte Sowev, SO0L901 Vil Read, Prnegal
Received 9 Agpril 200%; mvisod 3 Crtober 203; sccepted 28 Cmober 20607

Abstract

T ignition of bow-intersity firs in the dorman sekson in e pine seods of north-wegern Porugal secks 10 redece the saisting fuel
hoazard withoed compromising site quality, The purposs of this study is 1 characiorise dhis gractice amd sssess it olfeciiveness, bised on
infontation i the oormal i  the Jevel, s it J puidelines, fine belmviour models
and 2 newly developed methed 10 classify prescribed fire severity.

Although the region™s humid climme strongly constraing the sctivity of preseribed fov, B7% of the: fines analysed wen undertiken under
acceplable meseorobogical and fuel momnan conditions. In e, most operations schicved sitisfacory resudis, On averape, prescribed fine
reduces by S6% the potential istensity of n wildfire cocurrisg under extreme weather cosditicns, but 36% of the treated sites would still
require beavy fire Bgbring resaurces ic suppress such fire, and 17% would still camy it in the e canopy, Ouly 10% of the prescribed burns
hae an excessive imgeel on Wrees o the foress Moar, while 595 (ormal lice westher) o S9% (eatreme fine weatber) vomply with both
ccalopical inesgrity muimenance and wildfine protection needs. Tmproved planning iteeing procedures are inorderto
avercome the current deficiencies.
© 2004 Elsevier Lisl. All rights reserved,

Kiepwinas, Peesuribed Hre; Fuel nunagessem; Fare chas o} Flee sevestty, Pivits pinsiter; Pormupal

Table 7

Distribution (%) of the prescribed fires according to their ecological
severity and wildfire hazard-reduction effect, for the two summer weather
seenarios (normal/extreme)

Fire severity level Hazard-reduction effect

Inefficient” Efficient”
Acceptable” 1.4/319 80 4/58.9
Unacceptable® 1.0/4.3 8.2/4.8

" Post-treatment fire intensity =500 kW m™ .
" Post-treatment fire intensity <500 kW m ™.
© RFc < 0.75 and RCs < 0.75.

4 RFc = 075 or RCs = 0.75.

« Entrega dos POQ é obrigatoria

* Preenchimento incompleto

* Auséncia de validacao / controlo
* Auséncia de monitorizacao .

Técnico Responsavel de Queima:

Credendiads n.o:

Periodo de gueima:

De 1 de Qutubro & 31 de Dezembro de

Plano Operacional de Queima

POQ - Execucio

PLANO DE FOGO CONTROLADO N.°:
/. !,

De 1 de Janeiro 2 31 de Maic de

{eliminar o que ndo se aplica)




Conclusao

* Fogo controlado: técnica versatil, razoavelmente bem aceite, pouco
utilizada

» Apesar do investimento em I&D e em formacéao o potencial de uso do
fogo controlado em Portugal esta longe de ser atingido

» Constrangimentos mais notérios advém das limitacées do SNDFCI
em recursos humanos, organizacao e integracao

» Aproveitar as oportunidades meteorologicas: prontidao e flexibilidade
« Expansao para mais objectivos e tipos de vegetacao

» Planeamento e avaliagao/monitorizagao do fogo controlado podem e
devem melhorar

* Modelo de combate a incéndios reduz a gestao do combustivel ao
seu efeito passivo ...




